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1. ABO
natilrlich vorkommende Antiksrper

(REGULARE) A -anti-B
B - anti-A
0 — anti-AB

(und andere Blutgruppensysteme)

Antikorper auf Grund
einer Immunisation




RH-BLUTGRUPPENSYSTEM
Entdeckung: 1940

Karl Landsteiner Alexander Wiener
osterr. Biologe und Arzt am. Arzt




Das Experiment:

ERYTHROZYTEN
von Rhesusaffen

esus Macacus ANTIKORPER

Affe mit den
ERYTHROZYTEN

,/ von verschiedenen \
Menschen

85%: es erfolgt eine  reagiert  15%: keiner

Agglutination Agglutination
= Rh positive =» Rh negative

Erythrozyten Erythrozyten




Rh ist ein mmm) Blutgruppensystem

heute sind mehr als 50 Antigene bekannt

im Klinikum sind am wichtigsten:
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Wer ist Rh positiv und wer ist Rh negativ?

‘ Es gibt D Antigene:
‘ Es gibt KEIN D Antigen :




Die wichtigsten Rh-Antigene:

,0,E e C,c

serologisch und genetisch
nachweisbar

: nicht nachweisbar

nur ein Symbol des
Fehlens des grof3en




Die wichtigsten Rh-Antigene:

,0,E e C,c

C,c E6 e:

serologisch und genetisch
nachweisbar

: nicht nachweisbar

nur ein Symbol des
Fehlens des grof3en




Rh-Antigene sind proteintyps

stark immunogen

=) die Antikdrper konnen sich leicht
herausbilden (z.B. Transfusion)

=) ganz kleine Menge Blut (0,1 ml)
kann die Immunisation hervorrufen
(z.B. Schwangerschaft)




Rezipient bekommt RhD+ Blut

die Chance der die Chance der
Immunisation: Immunisation:
ca. 50% ca. 100%

RhD negativer Rezipient:
muld RhD negatives Blut bekommen!




Morbus Haemolyticus Neonatorum (MHN)
(fetale Erythroblastose)

die Mutter
der Fotus

RhD positiv

.
®

RhD negativ




Erythrozyten |@ — Y |anti-D

der Fotus

ist RhD positiv : Vorbeugung:
=3 | Anaemie Dersung
® anti-D IgG
(TOd) Injektion

die Mutter ist RhD negativ @




ABO Rh

IgM IgG
Antikorper Antikorper
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VERGLEICH DER ANTIKORPER

IgM

1gG

203 Y
z.8. ABO 2.B.
pentamer (grof}) monomer (klein)

10 Antigenverbindungstellen

2 Antigenverbindungstellen

komplett

nicht komplett

natdrlich vorkommende
Antikorper

Immunantikdrper

nicht plazentadurchgangig

Reaktionstemperatur +4°C
(Zimmertemperatur)

Reaktionstemperatur +37°C

wirksame
Komplementaktivierung

aktiviert das
Komplementsystem nicht




RhD —Bestimmung

ist eine
Antigen-Antikorper Reaktion

anti-D Antikorper

‘ Y
‘>-

(Wir verwenden fiir die Bestimmung IgM Antikorper.)




Damit die Reaktion zu Stande kommen
kann, sind bestimmte Bedingungen notig:

Die Untersuchung mulR mit einer
50 prozentige Blutkorperchen-Suspension
erfolgen.

Wir machen eine

Blutkorperchen-Suspension mit dem Serum
der untersuchten Blutprobe.

Die Reaktion erfolgt unter

Zimmertemperatur

in funf Minuten.




Es sind
bestimmte geeignete Umstande
fur ein richtiges Ergebnis notwendig,
= es gibt bestimmte Gegebenheiten,

die zu falschen Ergebnissen fihren kdnnen.




Die Gegebenheiten, die
zu falschen positiven Ergebnissen fiihren:

== zu kleine Tropfen

==) Kontamination

==) Geldrollenbildung

== Eintrocknungserscheinungen an den Randern
==) zu spate Auswertung

Ursachen, die zu Ergebnissen fiihren:
verfallene oder falsch gelagerte Reagenzien
wir fugen kein Reagens dazu
nicht entsprechendes Antigen-Antikorper Verhaltnis
zu frihe Auswertung

Wenn wir die Untersuchung den Vorschriften gemaR ausfiihren,
dann konnen wir die meisten Fehlerquellen ausschlie3en!




DIE RICHTIGE BESCHRIFTUNG
des Rohrchens

VORNAME un
NACHNAME des Patienten IDENTIFIZIERUNSCODE

Gut lesbar! (Geburtsdatum oder
Versicherungsnummer)

Kurt Klein 05.10.57." 013 245 167

PTE I. Belklinika 2013.12.02. 13:12

der Name und der Code der Datum und Uhrzeit

einsendenden |nstitution (Stunde und Minute genau)
auf dem Roéhrchen angebracht werden
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die Blutprobe

Kurt Klein 05.10.57.

N—

ein leeres
Rohrchen
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ein anderes leeres
Rohrchen




RhD-Bestimmung auf der Platte
=) BESCHRIFTUNG DER PLATTE

ﬂt Klein 05.10.57. Giinter GroR 12.07. 49

anti-D Kontrolle

Schreiben wir

an den oberen Rand
,anti-D”und
,Kontrolle”

an die Seite
die Namen und die
Identifizierungscodes.

\_
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Kurt Klein 05.10.57.

di? das dazu gehorige,
beschriftete beschriftete, leere
Blutprobe Rohrchen

Jetzt bereiten wir die 50% Blutkorperchen-Suspension vor,
mit der wir arbeiten werden.




R
/

Kurt Klein 05.10.57.
Kurt Klein 05.10.57.

50%
Blutkorperchen-
Suspension




RhD-Bestimmung auf der Platte

ﬁt Klein 05.10.57.  Giinter GroR 12.07N

anti-D Kontrolle\
Tropfen wir

zwei Tropfen separat

und

zwei Tropfen separat

( N ( N
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anti-D ontrolle|
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RhD-Bestimmung auf der Platte
=) \\ir fligen Erythrozytensuspension dazu.

ﬂt Klein 05.10.57.  Giinter GroR 12.07N

anti-D

O

| 4

Kontrolle\

O

Tropfen wir

jeweils einen Tropfen

aus der ersten
Blutprobe
dann
aus der zweiten
Blutprobe

auf die anti-D und
Kontrolltropfen

neben den
entschprechenden
Namen




Glnter GroRR 12.07. 49.

Kurt Klein 05.10.57.

RhD-Bestimmung auf der Platte
=) \Wir vermischen die Tropfen

anti-D Kontrolle

Vermischen wir

einzeln die vier
Tropfen.




Glnter GroRR 12.07. 49.

Kurt Klein 05.10.57.

RhD-Bestimmung auf der Platte
=) \Wir vermischen die Tropfen

anti-D Kontrolle

Danach
warten wir

fuinf Minuten,
dass die Reaktion verlaufen kann.




RhD-Bestimmung auf der Platte

ﬂt Klein 05.10.57.  Giinter GroR 12.07N

anti-D Kontrolle\

4
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keine Agglutination:




anti-D Kontrolle

H

Starke der
Agglutination:

+

++

+++

++++




RhD-Bestimmung auf der Platte

ﬂt Klein 05.10.57.  Giinter GroR 12.07N

anti-D Kontrolle\

4

\_

keine Agglutination:

starke (++++)
Agglutination:




anti-D Kontrolle

H

Starke
derAgglutination:

+

++

+++

++++




RhD-Bestimmung auf der Platte

ﬂt Klein 05.10.57.  Giinter GroR 12.07N

anti-D

Kontrolle\

schwachere (+ - +++)
Agglutination:




zwischen einem und drei Kreuzen (+ - +++)

die Agglutinate sind kleiner und Q.
<

ihr Hintergrund ist weniger klar t
Q

man muld die Untersuchung wiederholen,
wenn wir das gleiche Ergebnis bekommen, dann mul3
die Blutprobe in die Blutbank geschickt werden
und

der Patient kann nur RhD negatives Blut
bekommen




RhD-Bestimmung auf der Platte
=) die Auswertung

anti-D Kontrolle

00
r 0

/Kurt Klein 05.10.57. Giinter GroR 12.07. 49

Wenn wir in dem Kontrolltropfen eine Agglutination
bemerken, kann man die Reaktion nicht auswerten!




Die Auswertung:

Nach dem Ablauf der Reaktionszeit
bewegen wir langsam die Platte
in circa 45 Grad nach vorne und nach hinten
und lesen wir das Ergebnis ab.




anti-D Kontrolle Starke
derAgglutination:

—
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« _ RhD
‘l ++ variante
o\ +++
ay _

++4+++ RhD positiv




Blutgruppenbestimmung
auf der Bedside-Karte

Serafol’ AB0+D - Serafol ABO+D ”

Anti-A Anti-B Anti-D - Anti-A Anti-B Anti-D
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Blutgruppenbestimmung
auf der Bedside-Karte

Serafol’ AB0+D

B1107 2008-11

Anti®

eingetrocknetes
Antiserum

SIFIN -
Serafol’ AB0+D

BAGNS  Crowy e e
121107 2008-11 @@

Es ist sehr wichtig, an
Hand der
Bedienungsanleitung zu
verfahren!!!

Anti-A Anti-B Anti-D

ib
3

SN S




SerafOI ABO""D C€o483 [IVD

Bedside-Karte zur Identitatssicherung (ABO-System und Rh (D))
Bedside-card for identity proof (ABO system and Rh (D))
Bedside-Carte pour ldentification du groupe sanguin (systéme ABO et Rh (D))

1 Karte/ Card/ Carte Anti-A (Klon A003): >200 |.E./ ml
~ | Anti-B (Klon B005): =200 I.E./ ml
~ Anti-D (Klon BS 226): Min. Titer: >1:32

B 02 2014-1
r‘f' | :

Korrekte Lagerung! | Verfallsdatum beachten!

!




Blutgruppenbestimmung
auf der Bedside-Karte

Serafol R30*D 15 verwendbare Blutproben:
i native Blutprobe aus

Anti-A  Anti-B Anti-D  ~ .

*- der Fingerkuppe oder

. der Vene

o T mit Blutgerinnungshemmern

Serafol’ AB0+D '} vermischstes Blut
== CEIN HEPARIN!

Anti-A Anti-B Anti-D

B Hgb<15g/l : das Ergebnis ist nicht
S i B zuverlassig




Serafol’ AB0+D

Anti-A Anti-B
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Serafol’ AB0+D

Expiry dale

Frra,

physiologische
. Salzlésung

A" [ | J .\
Lh- BJLot No

Anti-A Anti-B Anti-D
wre  KurtKlein | 013245167

(Name/ Nom)
A 05.10.57. T
D.Ual KONS.~ Iy :

of Birth/ Date de Naissanca) (Unit No./ No.Poche)

11.18.2013.

Dalur Blutgruppe
Biut (Blood/Sana) (Date / (Blopd Group/ G':.z.i‘:’- Sa \auin)
" PN SO -

Kontrollfeld

Die Untersuchung kann nur dann Distibul A

. Biolest AG
ausgewertet werden, wenn hier |2 0=ech Biotess
keine Agglutination zu sehen!




Die Auswertung geschiet durch das
langsame hin und her Bewegen der Karte,
eine halbe bis eine Minute lang.

Fur ein korrektes Ergebnis ist die Einhaltung
dieser Zeit ist wichtig, denn wenn wir das
Ergebnis spater ablesen, kann der Tropfen

eintrocknen!




Serafol’ AB(+

Anti-A Anti-B

Name Kurt Klein

(Name/ N.’..’x‘:)OS 1057
G%:; Dat 10.57. Kons.-
Date of Birth/ Date de Naissance) (Unil r\L'

11.18.2013.

No.Poche)

Blutgruppe
(Blood Group/ Groupe Sanguin)

Datlum
Biut (Blood ‘S:i":m (Date)

Manulacturer Distributor A
\"{ |\ U”"'H Biv"'v'&:’ ,\f:

E,F,N 13088 Berlin 0-63303 Dr=eich - Blotest




Serafol’ AB(+

Anti-A Anti-B

Name Kurt Klein

(Name/ N .'..’x‘:)o 0
2 5.10.57. z
G%:; Dal Kons.- Ni
Date of Birth/ Date de Naissanca) (Unil No./ No.Poche)

11.18.2013.

Blutgruppe
(Blood Group/ Groupe Sanguin)

Datlum
Biut (Blood ‘S:i":m (Date)

Manulacturer Distributor A
\"{ |\ U”"'H Biv"'v'&:’ ,\f:

E,F,N 13088 Berlin 0-63303 Dr=eich - Blotest




Serafol’ AB

Anti-A Anti-B

Naime Kurt Klein
(Name/ Nom "O 10
a2 5.10.57. T
Lx~ ) ;,'t KOns.- NI

(Date / Date de Naissance) (Unil No./ No.Poche)

Dalum 11'18'2013' Blutgruppe A

(Date) ID (Blood Group/ Groupe Sanguin)

A‘ ylac u!"‘( Distributor &
FIN G Biotest AG

E'F'N '-’,“:,P,P,z ) D-63303 Drzieich  Biotest




Serafol’ AB(+

Anti-A Anti-B

i Kurt Klein
(Name/ Nom)

Geb Dat, 05.10.57. Kons.- Nr

(Date of Birth/ Date de Naissance) (Unil No./ No.Poche)

(Date)

Biut (Blood/Sang)

~~~~~~

Manulacturer Distributor

BIFIN 5755 0-63303 Drsch

alm __11.18.2013. Blutgruppe O RhD negaftiv

(Blood Group/ Groupe Sanguin)

&b

Biotest




Serafol’ AB0+D

Expiry dale

Anti-A Anti-B Anti-D

Nar Kurt Klein n 013245167
(Name/ Nom)

o ._“ "05.10.57. e

(ep Lal Kons.- N

Ta ¥ inD \. a b s § 1\ 4. ' { M Danl
(Date of Birth/ Date de Naissanca) (Unit No./ No.Foche)
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0-13088 Barlin D-63303 Dreieict “ll)((‘hl




Anti-A Anti-B

Name Kurt Klein
(Name/ Nom)

G 105.10.57.
3e0.Ual

ol
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.

Serafol’ AB0+D

(Date of Birth/ Date de Naissance)
11.18.2013.

i“(!‘il v (ale

Anti-D

n 013245 167

KOIS.-
,lnllrw  No.Poche

Blutgruppe Rh@ negativ

,h:)ﬁ@tjrn; Groupe Sanguin)

Distributor A
Biotest AG

D-63303 Dreieich  Biotest




Serafol’ AB0+D

Expiry date

Anti-A Anti-B Anti-D

Nan Kurt Klein D 013 245 167
(Name/ Nom)
05.10.57.

Geb Dat Kons.-
(Date of Birth/ Date de Naissanca) (Unil Pw  No.Poch

Datum 11.18.2013. Blutgruppe A Rh@ @@‘aﬁﬁw
b Booarsang)  (030) g (Biood Group/ Groupe Sanguin)

Jnterschril
(Signature)

Manulacturer Distributor &
SIFIN GmbH Biotest AG
0-13088 Barlin

0-63303 Drzicich  Blotest




Anti-B

Kurt Klein

Anti-A

( .‘~1-;‘r‘.7+.' Nom)
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11.18.2013.
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Anti-A Anti-B

Name Kurt Klein
(Name/ Nom)

ety 05.10.57.
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Serafol’ AB0+D

(Date of Birth/ Date de Naissance)
11.18.2013.

Expiry dale

Anti-D

n 013245167

Kons.-
(Unil Tw  No.Poche

Blutgruppe RhD positiv

.lLl"‘.“.."j (. 0 ‘1; “ .‘1’; o \/), ” “ l

Distnbutor a
Biotest AG

D-63303 Dreieich  Biotest




Serafol’ AB0+D

EXPITY Oaie

Anti-A Anti-B Anti-D
KurtKlein 5 013245 167

:Li‘— Nom)
05.10.57. i T

] vilg
AT i D \. a b . . - \1 f M Das
pate of Birtl Date de NdISSance (Unit No./ No rocng)

11.18.2013. slutgrupps A




Serafol’ AB0+D

Anti-A Anti-B Anti-D

Name Kurt Klein n 013245167

: ;'J';'if’ﬂ-.’*.' Nom)
05.10.57.

Geb Dal Kons.- Nt

(Date of Birth/ Date de Naissance) (Unit No./ No.Poche)

Date  +1.18.2013. Blulgruppy O RhD positiv
’[‘:'::."‘,' P. u roup/ (3) OI inni

Manulacturer Dist IZ,..I..f &
,F,N SIFIN GmbH 51 """
Dv '.’:)“_, ;,8 FJ/! n [:"[):) _l' \"‘ ’J ‘ I;“,l(.k"




Serafol’ AB0+D

Anti-A Anti-B

Name Kurt Klein
(Nams/ Nom)

05.10.57.

Geb Dal
11.18.2013.

o K

Dalum
‘[‘:‘:;.""l )

Unterschnil

Cinnatiirn
(ognaiure)

Manulacturer

BIFIN 275

(Date of Birth/ Date de Naissance)

Anti-D

n 013245 167

Kons.- Nr
(Unit No./

s _
slutgruppe

M Darha)
NO.Foche)

RhD VARIANT

(Blood Group/ Groupe Sanguin)

Distributor

Bi

D-63303 D

otest AG

reieich

&b

Biotest




Serafol’ AB0+D

Expiry date

Anti-A Anti-B Anti-D

Nan Kurt Klein n 013245167
(Name/ Nom)
(i 05.10.57. PRI
ep.Lal AONS.~ IS
of Birth/ Date de Naissance) (Unil No./ No.Poche)

11.18.2013. Blutgruppe
pe Sanguin)
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Wenn im Kontrolltropfen eine Db &
.. . DIOESIAG

Agglutination erfolgt, kann der [o-6s0: 0 Biotest

Test nicht ausgewertet werden!




Antikorpersuchtest

im Blut aulser den

regulare ABO Antikorpern
eventuell vorkommenden, ¥
IRREGULAREN
Blutgruppenantikorper
ausweisen




1. Transfusion 2. Transfusmn
er kann
im Blut sind fiir anti-E "
den Patienten Antikorper
fremde E Antigene herausbilden .
8
Transfusionskomplikation!




Diese Antikorper auszuweisen ist
aber nicht so einfach.

L %




IigM IgG
Antikorper Antikorper

die Antigen - Antikorper Reaktion

erfolgt
o9

°®

hier ist eine hier ist keine
Agglutination Agglutination
sichtbar sichtbar




Dies konnen wir mit der zufligung
des sogenannten Coombs Serum
erreichen.




IgG
Antikorper

Zufugung von COOMBS Serum

COOMBS Serum
(antihumanes Globulin)

Agglutination
ist sichtbar

Robin Coombs
britischer Immunologe



DIREKTER COOMBS TEST

O j Zufligung von

v

COOMBS F
'<‘ Serum
4
Wenn es eine
IN VIVO bedeckte Bedeckung durch
Erythrozyten Antikorper gibt, ist eine
Agglutination su sehen.
® Zufliigung von O
COOMBS >
‘ Serum ‘
nicht bedeckte es gibt keine

Erythozyten Agglutination



INDIREKTER COOMBS TEST (Antikorpersuchtest)

5 unbekannter
5 | Antikorper
fs im Serum
é
12
Ny v
vy 1
O
Testerythrozyten be ka n nte
| Antigene auf den
® Testerythrozyten
—

Das zu untersuchende Serum des Patienten wird mit Testerythrozyten reagiert.



INDIREKTER COOMBS TEST (Antikorpersuchtest)

5 unbekannter
5| | Antikorper _
fs im Serum Antigen- Zufiigung
- Antikorper von
e . COOMBS
| Reaktion
N Serum
1 Y @ O E_
v T > —_—
— O O ®
/ die Agglutination
erfolgt
Testerythrozyten be ka n nte g
| Antigene auf den
® Testerythrozyten
—_____J Wenn es in diesem Serum einen Antikorper gibt, dann

wird sich dieser an den entsprechenden Antigen koppeln.




Dieser Test wird in einer kleinen
Testkarte durchgefiihrt,

JHUUUY

groRere Poren

a A =
VA = M
\ f/ A/ kleinere Poren

in den sich kleine Rohrchen
mit Gel befinden.




INDIREKTER COOMBS TEST

¥ _ [kuke
< V< l|<urt Klein 05.10.57. ]

anti-C
Antikorper
im Serum

4 )

Testerythrozyten

\

=8
r

/ \

O
Reaktions- Zentrifugieren
zeit A
eine Ag-Ak Zu%'og: ne
Verbindung COOMBS
kommt zu Epr
stande

[ Nef

starke Agglutination auf der
Oberflache des Gels

7




INDIREKT COOMBS TEST

_ g ]

S

Y
N Y

-
anti-C Rea:et::)ns- Zentrifugieren

Antikorper 1 1 ZuTiguns

. eine Ag-Ak

im Serum , von

Verbindung COOMBS
kommt zu Serum
stande

4 )

Testerythrozyten

schwachere Agglutination im Gel



INDIREKT COOMBS TEST

| Kurt Klein 05.10.57. |

~————

es gibt keine
entsprechende
Antikorper
im Serum

4 )

Testerythrozyten

| N/

=8

Reaktions-
zeit

eine Ag-Ak
Verbindung
kommt zu
stande

\J

\ /

W/

Zentrifugieren

Zufiigung
von

COOMBS
Serum

A

die nicht agglutinierten Zellen kommen
auf den Grund des Rohrchens



grofe
Agglutination

kleinere
Agglutinationen -

nicht
agglutinierte
—Zellen

(negative

Reaktion)

4+




Diesen Suchtest wird mit einer
Reihe von Testerythrozyten
durchgefiihrt.

Zuerst fihren wir die
Untersuchung
mit drei Testzellen durch.

| Glinter Gross 10.02.28. |

|

Die Antigeneigenschaft der Testerythrozyten ist bekannt.




ANTIKORPER-
SUCHTEST

D|{C|E|c|e|[C"|K|k|M|N|[S]|s|P,|Le?|Leb|Fy2|Fyb|Jk?|JkP|Di*|Kp?|Kp®|Js?|Js®

M{olofo|+|+]O|+|+]|+|+|+|[+]|+]|]O|+]|]+|O]|+]|+|[O]|]O|[+]O

Die Bestimmung:
Wir untersuchen, welche Zelle eine positive Reaktion gibt.
Dann suchen wir den entsprechenden Antigen in der Tabelle.




(1 (1 (1]
i i i zuerst fuhren wir die

Untersuchung
é 64

mit drei Testzellen durch

| Glinter Gross 10.02.28. |

|

Die Antigeneigenschaft der Testerythrozyten ist bekannt.
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Wir suchen ein solches Antigen, bei dem
eine positive Reaktion mit der erste Zelle erfolgt,
und mit der zweiten und dritten eine negative.




ANTIKORPER-
SUCHTEST

D|{C|E|c|e|[C"|K|k|M|N|S]|s|P,|Le?|Leb|Fy?|Fy®|Jk?|JkP|Di*|Kp?|Kp®|Js?|Js®

Mjojfo|lo|+|(+]O|+|+|+|+|+]|+|[+]O|+]|]+|O]|+|+]O|O]|+]|O

Auf Grund der Ergebnisse des Antikorpersuchtest finden wir
in der Tabelle mehrere Losungsmoglichkeiten.

Dieser Antikorper kann anti-C oder anti-C" oder anti-Di® sein.
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Fur die genaue Bestimmung ist eine detaillierte Untersuchung
mit 11 Zellen erforderlich. Dadurch konnen wir bestimmen,
mit welchem Antikorper wir es zu tun haben.
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Dieser Antikorper ist anti-C%
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!
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