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ELOSZO

Dolgozatomban beszamolok a Julesz Béla altal
kifejlesztett dinamikus véletlen pont korrelogram
(DRDC) két fontos jellemzdjének - Kkontraszt ¢és
luminancia — az agyi valaszokra gyakorolt hatasarol. A
DRDC egy un. kiiklopszi stimulus, azaz a fej
kozépvonalaban  elhelyezkedd, térlatasra alkalmas,
virtualis szemet ingerli. FO jellemzdje, hogy csak két
szemmel tekintve és jo binokularis funkcioval rendelkez6
egyének percipidlhatjak, csak ilyen egyéneknél valt ki
detektalhat6 elektromos vélaszt az agyban (DRDC-VEP).
A DRDC-VEP hidnya egyben a funkcionalis
binokularitds hianyara is utal. A mddszer alkalmas nem
kooperalo egyének, pl. csecsemdk vizsgalatara is.

Julesz eredeti elképzelése szerint a DRDC-VEP
hasznalhatd lehetne az az amblyopia sziirésére
csecsemOkorban. A moddszer csecsemd-vizsgalatokhoz
valé bevezetéséhez azonban figyelembe kell venniink
mind a csecsemOk csokkent kontrasztérzékenységét,
mind a  vOrds-zold szlirék altal okozott
luminanciacsokkenést. DRDC-VEP hidnyat okozhatja
esetleg alacsony kontraszt vagy alacsony luminancia is,
mely a mar kialakult jo binokularitds ellenére
alnegativitast jelentene.

Tovabba a DRDC Altal kivaltott valaszok kontraszt- és
luminancia-fiiggésének  vizsgalata a  binokularis
informacié  feldolgozdsi  mechanizmusainak  jobb
megértéséhez is vezethetnek.



BEVEZETES

Egysejt-elvezetéses kisérletekbdl ismert, hogy a
mélységérzékelés dekodoldsdhoz mind a V1-re, mind
magasabb  vizudlis  feldolgozasra  sziikkség  van.
Diszparitasra hangolt és egyuttal antikorrelacio-detektalo
neuronokat taldlhatok V1 (Poggio and Fischer 1977;
Poggio et al 1988; Prince et al 2002), V2 (Burkhalter and
Van Essen 1986; Thomas et al 2002), V3 (Felleman and
Van Essen 1987; Hubel and Livingstone 1987; Hubel and
Wiesel 1970), V4 (Watanabe et al 2002), MT(VS5)
(Maunsell and Van Essen 1983), MSTd (Roy et al 1992),
MSTI (Eifuku and Wurtz 1999) és CIP(Taira et al 2000)
teriiletein is. Huméan fMRI kisérletek megerdsitették,
hogy V1 egy fontos, valoszinlileg az elsd allomasa a
mélységpercepcid  létrejottének, de a  legtdbb
extrastriatalis teriilet 1s aktivaciot mutat kiiklopszi
stimulusok esetén, s6t, ugy tlinik, V3-nak prominens
szerepe van (Tyler 2004) (Backus et al 2001)

A sztereoszkopikus  mélységélesség  feldolgozo
mechanizmusait, beleértve a diszparitds-hangolast is,
befolydsolja a kontraszt. Megfigyelték, hogy az
interokulais korrelacid detekcid kiiszobe alacsony
kontrasztokon  négyzetes  Osszefiiggést mutat a
kontraszttal (Cormack et al 1991). A binokularis fizid
hatarai, a kettdslatds kiiszobe, azonban fiiggetlen a
kontraszttél (Schor et al 1989). Megfigyelték tovabba,
hogy a sztereolatasélesség emelkedd kontraszt mellett
javul, kivéve, ha a kontrasztemelkedés nem monokularis
(Cormack et al 1991; Halpern and Blake 1988; Legge
and Gu 1989). Interokularis kontrasztkiilonbségek
ugyanis gyorsan megzavarjak a binokularis funkciot, mig



az interokularis kontraszt kiegyenlitése helyreallitja azt.
Amig a csupan az egyik szemen csokkend kontraszt
sokkal jobban csokkenti a sztereolatasélességet, addig a
mindkét szemet érintd szimmetrikus
kontrasztcsokkenésnek gyakorlatilag nincs hatasa a
fuzios hatarokra (Legge and Gu 1989). Ezt a jelenséget
gyakran a sztereopszis kontraszt paradoxonjanak nevezik
(Stevenson and Cormack 2000). A binokuléris kortikalis
neuronok szintén kontraszt modulaltak. Striatalis
neuronok lineédrisan integraljak a kontraszt informaciot,
ezaltal a kontraszt jelek binokularis szummaciojat
eredményezik (Smith et al 1997).

Magnocellularis (MC) neuronok magasabb tiizelési
frekvenciaval valaszolnak a luminancia kontrasztra, mint
a parvocellularis (PC) rendszer neuronjai. Az MC
idegsejek nemlinedris, mig PC sejtek majdnem linearis
karakterisztikat mutatnak a stimulus kontraszttal
Osszefliggésben. Egy tipikus MC sejt kontraszt hangolasa
kb 10-szer magasabb, mint egy PC egységé, az MC sejt
kontraszt valasza tovabba altalaban alacsony kontraszton
szaturalodik (Kaplan and Shapley 1982) (Shapley et al
1981) A luminancia kontraszt altal kivaltott VEP
amplitudoja gyakran linearis kapcsolatot mutat a
kontraszt logaritmusaval (Campbell and Maffei 1970); a
kontraszt amplitud6 vélaszgorbe (CR) azonban
nonlinearitast mutat, ha kiilonb6zo térbeli frekvenciakat
alkalmazunk. Szamos szerzd beszamolt arrol, hogy az
alacsony  kontraszton tapasztalt egyenes vonall
korrelacidt magasabb kontraszton szaturacio koveti, vagy
kétféle meredekségili egyenes vonali Osszetett relacio
tapasztalhatd (Bobak et al 1984; Rudvin et al 2000;
Valberg and Rudvin 1997). Ezek a nonlinearitasok,



illetve tobbféle meredekségli valaszgorbék kiillonbozo
érzékenységli, egymassal parallel miikodd vizualis
rendszerek egylittes szerepére utalhatnak (Souza et al
2007).

A luminancia hatdsat a VEP-ek amlitidojara és
latencidjara mas stimulusok esetén széles korben
tanulmanyoztak. Kurita-Tashima és tovabbi kutatok a
stimulus luminancia csokkenésének elhanyagolhato
hatédsat tapasztaltak a sakktabla mintavaltas VEP (PVEP)
hulldmok amplituddjara, ugyanakkor linearis kapcsolatot
figyeltek meg a luminancia logaritmusa és a P100 hullam
latencidja kozott (Kurita-Tashima et al 1992) (Froehlich
and Kaufman 1991). Halliday a retinalis megvilagitas
tizedére csokkenése esetén 15 ms-os P100 latencia
megnyulasrol  és az amplitudd6 15%-kal valo
csokkenésérdl szamolt be (Halliday 1980; Halliday et al
1973). Froehlich ¢és Kaufman pedig arrél adtak szamot,
hogy a PI100 latencia valtozdsdban bekdvetkezd
megnyulds nagyjabol megegyezik a szimultan regisztralt
sakktabla mintavaltas elektroretinogramon (PERG) a P50
megnyulasaval (régi terminologia szerinti b hullam)
(Holder et al 2007)). A PERG ¢és PVEP valaszok
amplitudojanak valtozasa azonban jelentds
kiilonbségeket  mutatott a  retindlis  illuminacio
csokkenésével Froehlich és Kaufman kisérleteiben
(Froehlich and Kaufman 1991).

Ezek alapjan arra szdmithatnank, hogy a kiiklopszi
stimulusok, mint pl. DRDC, aktivalja mind V1-et, mind
az extrastriatalis tertileteket és legalabb néhany VEP
komponens kontraszt és luminancia érzékenységet mutat.



CELKITUZESEK

A DRDC-VEP kontraszt valasz gorbéjének vizsgalata,
mert segithet betekintést nyerni a véalasz viselkedésének
¢s a binokularis korrelacio feldolgozé mechanizmusainak
jellemzdibe és eldrevetitheti bizonyos szubkortikalis
rendszerek érintettségét (azaz MC vagy PC) a kortikalis
binokuléris informécio6 feldolgozasaban.

A stimulus luminancia DRDC-VEP amplitudéra valo
hatdsdnak tanulmanyozdsa a CRT monitorok mellett
létrehozhaté luminancia hatarok kozott. Egyrészt azért,
hogy eldontsiik, vajon a filterek okozta luminancia-
redukci6 szignifikansan befolyasolja-e a DRDC-vélaszok
kivalhatosagat, detektalhatosagat. Masrészt arra is
kivancsiak voltunk, hogy a Iluminancia csokkenés
indukalta latencia megnytlds megfelel-e a retindlis
feldolgozasbol add6do késésnek, vagy mas
luminanciafiiggd kortikalis feldolgozasnak is kell
valamilyen szerepet tulajdonitanunk. Froelich és
Kaufman adatai alapjan a hipotézisiink az volt, hogy a
DRDC-VEP latencia a luminancia csokkenése mellett
tapasztalhatd regresszids egyenes meredekségének
hasonlonak kell lennie a PERG és PVEP kisérletekben
tapasztaltakkal.

MODSZER

Kontraszt €s luminancea kisérleteink soran 16 és 10
fiatal felnéttet vizsgaltunk (atlagéletkor: 25.7 és 23.1 év)
A stimulusokat egy standard személyi szdmitogépen
generaltuk és 19” katddsugarcsoves computer monitor
vOros-zold csatornain jelenitettiik meg (Samsung Model



957MB) 320 x 240 pixeles térbeli ¢s 60 Hz-es iddbeli
felbontéssal. Csatorna-szétvalasztasra voros-zold
szemiiveget alkalmaztunk.

Dinamikus Random Pont Korrelogram stimulus

A DRDC-ben két allapot valtja egymast, a korrelalt és
az antikorrelalt.

60 Hz 16 frame 16 frame 16 frame 16 frame
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1. Abra A DRDC stimulust demonstracio céljabél egy 4x4 pixeles
matrix segitségével mutatom be. A ,,C”-vel jelolt korrelalt
allapotokban a képernyén 1évé random képpontok fele sarga
(voros és zold foszfor egyiitt vilagit a monitoron), fele fekete. Az
antikorrelalt (,A”) képkockak 50% voros - 50% zold képpontbol
allnak. A fenti képek a montitoron tobbtizezer képpontbol
allnak. A baloldali kiilonbozé frekvenciaértékek mellett sorban
olvashatjuk, melyik allapotbdl hany db képkocka valtja egymast.
Az abra alsé részében a valtakozo képkockakkal szinkron egy
reprezentativ atlag DRDC-VEP hullam lathatd.

A korrelalt allapotban a képernydn 1évé random
képpontok fele sarga (vords €s zold foszfor egyiitt vilagit
a monitoron), a fele fekete, igy egyik szem elé helyezett
vords, masik szem elé helyezett zold szlrdn at is
ugyanolyan képként vetiil a két retinara. A megfigyeld
ebben az esetben egy zajos felszint érzékel a képernyd



sikjdban, egyféle hovihart. Az antikorrelalt képkockak
50% voros - 50% zold képpontokbdl allnak, és az egyik
szem elé helyezett voros, ill. a masik szem elé helyezett
z0ld szlirdn at az egyik szembe vetiild kép a masik
szembe vetiilé kép negativja lesz. A megfigyeld ebben az
esetben azt érzékeli, mintha kilyukadt volna a képernyd,
azaz a szemlélo egy sztereoszkopos iirességet (kodot)
(“woolly” depth) észlel, ahol a binokularis informéciot
dekodold rendszer szdmara nincs egyetlen megfoghatod
inger sem. A két allapot kozotti valtas csak jo
funkcionalis binokularitassal rendelkez egyén szaméara
észlelhetd. A sztereoszkOpos iiresség ¢és a hovihar
“snowstorm” kozotti valtas 0.5 Hz alatt tisztan kiveheto,
1.875-Hz stimulus fekvencia mellett az aktualis
percepcio egyféle pulzacio érzése.

A kontrasztkisérletban nyolc kiilonboz6
kontrasztszinten végeztiikk vizsgélatainkat, mikézben a
tér-atlagolt luminanciat konstans értéken tartottuk A
luminancia kisérletbena csokkentett luminanciaszinteket
a szines szlird elé helyezett ndvekvd szamu neutrél
denzitas sziré (NDF) segitségével értiik el allando
kontraszt (70%) mellett.

PVEP és PERG méréseink

A luminancia kisérletben harom résztvevé esetén
szimultdn PVEP és PERG méréseket végeztiink a DRDC
kisérlettdl fliggetleniil egy masik napon. Kondicidink
hasonloak voltak mas szerzék 20-30 éve elvégzett
kisérleteiben leirtakhoz (Kurita-Tashima et al 1992)
(Chiappa and Ropper 1982; Froehlich and Kaufman
1991). Ugyanazon NDF szlir6kkel hoztuk létre a



csokkend luminanciaszinteket. Helyi felszini
cseppérzéstelenités ¢és mydriasis utdin a PERG als6
konjunktivazsakba helyezett DTL ERG elektrodat
hasznaltunk.

Adatgyiijtés és elemzés

EEG felvétel

Az Oz (aktiv) és Fz (referencia), standard 10-20-as
nemzetkozi EEG elvezetéseknek megfeleld poziciokbol,
egy csatornan, differencidl erdsitd  segitségével
regisztraltunk elektromos aktivitast. Ez megfelel az
ISCEV standardnak (Odom et al 2004).

2. abra Elektrodak elhelyezése és a
kisérleti elrendezés.

I Az agyi elektromos jeleket 0.5 €s
BT TW )50Hz  kozott  sziirtik  és
erdsitettiik, CED 1401 Power segitségével folyamatosan
960Hz-en mintavételeztiik, majd a trigger impulzusokkal
egyiitt taroltuk a tovabbi Un. off-line analizishez.

s

3. abra Nyers
EEG felvétel
(Spike2 program)
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A DRDC-VEP analizise, T ;, statisztika

A nyers EEG felvételt 2.133 s-os, azaz 4 stimulus ciklus,
2048 mintavételt tartalmazo hossziisdgl, egymdast nem
atfedd szakaszokra, in. epochokra bontottuk.

4. abra Epochok szemléltet
abraja. C: korrelalt, A:
S e N M antikorrelalt fazisok

Ezt kovetden minden egyes epochon FFT-t végeztiink
és tovabbi statisztikai analizis ald vetettiik a stimulus
fundamentalis, masodik, harmadik ¢és negyedik
felharmonikus frekvenciajara kapott Fouier
komponenseket.

stimulus frekvencia (3,75Hz)

power (V)

frekvencia (Hz)
5. abra Egy epoch Fast Fourier Transzformaciojat kovetéen

létrejott EEG power spektrum. A stimulus fundamentalis
frekvenciajaval megegyez6 frekvencian lathato egy szignifikans

jel (nyil).

Az EEG Fourier komponensét vektorként tekintve a
Cartesian koordinata-rendszerben x és y koordinatakkal
adhat6 meg. Ha egyetlen epoch-hoz tartozo vektor



nagyobb volt 10 uV-nal, akkor miterméknek tekintettiik
¢s kihagytuk az értékelheté adatok kozil. A jel
megbizhatdsagat Tzkar statisztikdval vizsgaltuk, mely a
Fourier vektorok kétdimenzidos variancidjat hatarozza
meg, majd megadja, hogy az atlagvektor szignifikdnsan
kiilonbozik-e a nullvektortél (Victor and Mast 1991).
Szignifikancia-szintnek ~ a  statisztikdban  p<0.01
kritériumot valasztottunk, Amplitidonak a Fourier vektor
hosszdnak  kétszeresét  tekintettilk, mely  érték
megfeleltethetd a DRDC-VEP id6-domainben cstcstol-
csucsig lemérhetd amplitidojanak. DRDC-VEP fazisokat
a fundamentalis frekvencian kapott atlag-vektorok
alapjan radidnban adtuk meg.

Konfidencia intervallum

af
T

Saignifikans jel van jelen A jel jelenléte nem valoszini

6. abra A hullimok vektografikus abrazolasa. A vektorok a
stimulus fundamentlis frekvencidjahoz tartoz6 DRDC-VEP
komponenseket mutatjak. A vektorok nagysiga utal a stimulus
frekvenciajaval megegyez6 Fourier komponens amplitiddjara,
iranya pedig annak fazisara. A kor jelzi a p=0,99-es konfidencia
intervallumot, melyet a T, statisztika ad meg. Ha ezen kor
sugara kisebb a vektor hosszanal (kozépsé abra), tehat az origot
nem foglalja magaba, akkor az agyi valasz fazisban az stimulus
fundamentilus  frekvecidgjahoz  kotott.  Ilyen  esetben
statisztikailag igazolhaté az adott jel, tehat a stimulusnak van
kimutathato hatisa az agyi tevékenységre. Ha a konfidencia kor
sugara nagyobb a vektor hosszanal (jobb oldali abra), azaz
tartalmazza az origot, akkor a szignal jelenléte nem valdszinii az
EEG-ben. Tehat a stimulusnak nincsen statisztikailag igazolhato
hatasa az agyi elektromos miikodésre. Ebben az esetben az agy
valdsziniileg nem észleli a képernyén a valtozasokat.
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7. abra Jobb oldali panel: B.R. reprezentativ itlagolt DRDC-
VEP hullamai ( n=25 epoch) a fentrél lefelé nyolc kiilonb6z6,
rendre csokkend kantraszt szinten. “A” és “C” jeloli az anti-
korrelalt és korrelalt allapotokat a DRDC stimulusban. Pixel
méret: 7.5 szogperc; stimulus frekvencia: 1.875 Hz; frissiilési
frekvencia: 60 Hz. Bal fels6 panel: ugyanezen DRDC-VEP-ek
vektografikus dbraja. A bal alsé6 panel a monokuliris voros
DRDC-VEP vektrografikus dbrajat mutatja a nyolc kiilonb6z6
kontrasztszinten. Ezen atlagvektorok megegyeznek a null
vektorral, tehat nincs kimutathaté szignifikans valasz.
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8. abra A T° kor értékek és a DRDC-VEP hullamok kontraszt
valasz gorbéje. A pontok a 16 egyén csoportatlagait, a hibasavok
a SEM-t jelolik. A Tzkﬁr értékek a legalacsonyabb kontrasztol
kezdve rendre a kovetkezok: 16(£5), 19(£2), 19(£5), 17(x4),
17(#3), 17(=.3), 17(%2), és 20.1(z4). Linearis model nem
illeszthet6 az amplitado-kontraszt adatokra (F[1,95]= 0.909;
p=0.34).
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9. abra DRDC-VEP fazis a kontraszt fiiggvényéban. Fazis: ® =
arctan(y/ x), ahol x és y a stimulus fundamentalis frekvencidjaval
megegyez6 Fourier vektor két meghatirozé komponensei. A
pontok a 16 egyén csoportatlagait, a hibasavok a SEM.-t jelolik.
Linearis modell illesztheté az adatokra : ®=-0.16 x In(C,) + 3.06,
(r’=0.118, F[1,95]=12.75, p<0.05), where ®is the DRDC-VEP
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10. abra Jobbra: egy résztvevé reprezentativ  DRDC-VEP
hullimai (n~20 epochs)  fentrél  rendre csokkend
luminanciaszintek mellett.. “C” és “A” jelolik a korrelalt és
antikorrelat fazisokat. “n.s.” jelenti a nem szignifikans valaszt
Balra: Tzkar statisztika altal megadott vektografikus abrazolasa
ugyanezen hullimoknak. A fazis az éra jarasival megegyezo
iranyu eltoloast mutat a luminancia csokkenésével. Szaggatott
korok jelzik a két als6 luminanciaszinten kapott nem
szignifikins  vektorokhoz tartoz6 99%-os konfidencia
intervallumot.

Amplitadd (uV)

° ; {{iiii

001 0.10 1.00 10.00
Luminancia {cdim?2)

11. 4bra Az atlag DRDC-VEP amplitudok a stimulus-luminancia
fiiggvényében. A pontok a csoportitlagot reprezentaljak (n=5-
10), a hibasavok a SEM-t. Mivel az alsé kett6 luminanciaszinten
egy-egy szignifikans valaszt sikeriilt csak regisztralni, ezeket
kizartuk. Linearis regresszio nem volt kimutathaté (F[1,72]= 0.7,
p=0.4)
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12. abra Atlagos DRDC-VEP latencia a stimulus luminancia
fiiggvényében Latencia @ (rad=arctan(y/x); ahol x és y az elsd
felharmonikus frekvencian a Furier vektor komponensei, ezutan
korrigaltuk a stimulus ciklussal “®+2n*“ —vel, hasonléoan a
MATLAB unwrap funkciéjahoz. Latenciava a kovetkezok
szerint konvertaltuk: @’(ms=(D12x)*(T/2w); ahol T=533 ms. A
pontok csoportiatlagot reprezentilnak, a hibasivok a SEM-et.
Mivel az alsé kett6 luminanciaszinten egy-egy szignifikans
valaszt sikeriilt csak regisztralni, ezeket kizartuk. A regresszié
szignifikans: Latencia (ms)= -63.4 x log L + 292.16; (r’=0.55,
F[1,72]=87.82, p<0.01)
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13. abra Atlag VEP amplitdidok a stimulus luminancia
fiiggvényében. Kitoltott kor: DRDC-VEP atlag amplitado; Ures
kor: PVEP P100 amplitidé, Kereszt: PERG P50 amplitudé.
Hibasavok a SEM-et reprezentaljak. (P50)=2.54xLogL+1.52;
r’=0.57; F[1,20]=26.8; p<0.005; Amplitidé (P100)= 3.42xLog
L+13.51; r’=0.41; F[1,20]=13.98 p<0.005.
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14. 4abra Atlag VEP latencidk a stimulus luminancia
fiiggvényében. Kitoltott kor: DRDC-VEP latencidva konvertalt
fazisa; Ures kor: PVEP P100 latencia, Kereszt: PERG P50
latencia. Hibasdvok a SEM-et reprezentiljaAk. A PERG P50 és
VEP P100 latencidk regresszios egyenesei meredekségiikben
megegyeznek: P50 =-16.42x + 63.61; r= 0.79177; F[1,20]=76.05;
p<0.005; P100 = -18.87x + 118.23; r* = 0.8813; F[1,20]=148.59;
p<0.005. Szaggatott vonal jelzi a feltételezett DRDC-VEP
latencia-luminancia regressziés egyenes meredekségét. Adataink
a vartnal haromszor meredekebb regressziés egyenest jeleznek:
DRDC Latencia (ms)= -63.4 x Log L + 292.16; (r’=0.55,
F[1,72]=87.82, p<0.01

Ezen PERG ¢és PVEP eredményeink Osszhangban allnak
Kurita-Tashima, Froehlich, Kaufman, Chiappa és Ropper altal
az irodalomban leirtakkal (Kurita-Tashima et al 1992)
(Chiappa and Ropper 1982; Froehlich and Kaufman 1991).



KONKLUZIO

Az atlatunk megfigyelt DRDC-VEP amplitudo kontraszt és
luminancia fiiggetlenség azt sugallja, hogy a VEP rendkiviil
érzékeny modszer, a DRDC binokularis percepcios
kiiszobének kornyékén is szinte maximalis amplitadoval
regisztralhato. Eredményeink szerint DRDC-VEP
megbizhatéoan kivalthatd széles kontraszt- és luminancia
tartomanyban. A szlrék sotétitdé hatasa pedig Onmagéaban
szignifikans hatranya a DRDC anaglifikus technikénak: az
altaluk okozott luminancia csdkkenés a DRDC valaszok
kivalthatésagat nem befolyasolja.

Kontrasztkisérletiinkben tapasztalt amplitidé kontraszt
valaszgorbe plato arra utal, hogy a DRDC-VEP generalasaban
egyetlen kontrasztérzékeny mechanizmus jatszik szerepet.
Mivel a magas kontraszterésités és a mar alacsony kontraszton
bekovetkezd gyors telitdodés az MC neuronok sajatsaga, a
kontraszt-valasz plat6é tehat elsdsorban az MC palyarendszer
érintettségét  valoszinlisiti  a  binokularis  korrelacio-
antikorrelacié feldolgozasaban. Ez a feltételezés egybecseng
azzal, hogy a dorzalis rendszer sokkal tobb teriiletén talaltak
antikorrelacio-érzékeny sejteket makakoé majmokban, mint a
ventralis rendszer teriiletein (Takemura et al 2001) (Tanabe et
al 2004).

Kisérletiinkben nem taldltunk DRDC-VEP amplitudé
modulaciét luminanciara sem. Eredményeink alapjan mi azt
feltételezziik, hogy a DRDC-VEP egyenes luminancia-
amplitad6 valaszgorbéje, hasonléan a mozgéas onset VEPhez
(Kubova et al 2004), dominans MC inputnak kdszonhetd.

A kontrasztcsokkenés mellett tapasztalt DRDC-VEP
faziseltolodas a neuronalis valaszid6 megnyuldsanak
kovetkezménye lehet.

Az altalunk megfigyelt meredekebb regresszios gorbe (63
ms/log) aDRDC-VEP latencia a luminancia fiiggvényében két



elmélettel magyarazhatd: egy magasabb szintii (kortikalis) idot
igényld latencia redukcio indukalta késés (LRID) feldolgozas,
mely extrastriatalis luminancia fiiggé és/vagy feldolgozo
mechanizmusokat feltételez. Valdszinlibben, a két szembol
bearamld vizualis informacid integracidja (sztochasztikus
akcids potencial sorozatok) eredményezi azt a binokularis
korrelacio-detekcios folyamat alatt. Ezt az integracios
folyamatot  elsésorban a  primer vizualis kéregbe
lokalizalhatjuk, de hasonld funkcidju teriileteket tételezhetiink
fel az elorébb elhelyezkedd extrastriatalis kortikalis regiokban
is (Neill and Fenelon 1988). Vagyis a meredekebb LRID
gorbe tehat sokkal inkdbb neuralis feldolgozas biofizikai
sajatossagaival hozhaté Osszefliggésbe (pl. a binokularis
integral6 neuroniddallanddja, a korrelaciot végzo idegi
feldolgozas  algoritmusa), mely neurondlis  szinten
meghatarozza a korrelacios folyamatot.
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