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1. Bevezetés

Az individualis kiilonbségek hatterében allo strulilis eltérések
vizsgalata ez idaigéként posztmortem szdvettani, illetve 1éziés betegek
tortéré megfigyeléseken alapult. A kilonkHzstrukturdlis méagneses
képalkoté technikdk megjelenésével (pl. MRI volunagetés diffizids
képalkotas) azonban leldeegink nyilt az egyedi kulénbségek
makroszkdpikus és mikroszkopikus strukturdlis hétiek egészséges
alanyokon, illetve agyi Iézi6 nélkili betegekentédb vizsgalatara is. Mig
kezdetben ezek a mddszerek igetigényesek voltak, és a végeredményt
erésen befolyasolta a vizsgalt agyteriletek szubjekkigzzel tortéd
kijelolése, addig az UGjabb fejlesztések, mint pdidiz automatizalt MRI
volumetria, a voxel alapl morfometria (VBM), valarna diffGzios adatok
Tract Based Spatial Statistics (TBSS) analizisgetéts voxel alapu
elemzése lehéséget nyljtanak a makroszkdpikus és mikroszkopikus
strukturdlis valtozasok automatizalt, objektiv é®rg megitélésére. Ezen
automatikus moédszerek mar elegéenl érzékenyek ahhoz, hogy képesek
legyenek viszonylag homogén (pl. egészséges kbratahyokbdl alld)
csoportokon beliili relevans strukturalis kilonbsélgenutatasara.

A strukturdlis MRI technikak éhyeit kihasznalva, szamos tanulméany
irdnyult egy adott csoporton belili (alanyok kopotilletve bizonyos
csoportok kozoétti strukturalis eltérések kimutataséind a makro-, mind
a mikrostrukturalis mészamok esetén szamos faktorral valé dsszefliggést
taldltak. Ilyen faktorok példaul az életkor, a nem, kezesség, a
koffeinbevitel, a testttmeg index, a térbeli ta@bkdasi tapasztalat, a
kognitiv képességek vagy a nyelvi funkciok. Ezenutenanyok bizonyitjak,
hogy a strukturalis agyi valtozdsok szamos funidiign viselkedési,
demografiai, taplalkozasi, kérnyezeti és biolégmraméterrel hozhatdk

kapcsolatba.



Az  utdbbi idben, a kifinomultabb elendz technikak
hozzaférhdiségével egyre elterjedtebb, hogy a szekyletek (pl. beteg vs.
egészséges alanyok) csoport-6sszehasonlitasaiszahylag homogén (pl.
egészséges kontroll alanyokbdl &llé) csoportokorilbestrukturalis
killdbnbségek utan kutatnak. Egy egészségesitfepopulacion beldl is
olyan szamottay killdnbségek vannak az agyi struktirdban, melyeknek
funkcionalis és viselkedési kihatasai lehetnek. égészséges alanyok
strukturalis valtozasainak vizsgdlata gyarapith@janlegi tudasunkat az
emberi agyrél, mely egy alapvetepés, migitt betegcsoportok strukturalis

abnormalitasai utan vizsgalédunk.

2. Celkitiizések

Az értekezés célkizése volt a makro- és mikrostrukturalis agyi
véltozasok egészséges alanyokon t@rtéanulmanyozasa olyan modern
képfeldolgozé modszerek segitségével, mint az MBlumetria, a voxel
alapt morfometria (VBM) vagy a diffiziés adatok TB8nalizissel tortén
kiértékelése.

Az elss kisérletiinkben balkezes alanyokon vizsgaltuk arfdlomanyi
mikroszerkezet és a nyelvi lateralizacié kozti lkapatot DTl és fMRI
adatok kombinalt kiértékelésével. Korabbi vizsgaitiial ellentétben, jelen
kisérlet a nyelvi lateralizacio mikrostrukturaliorkelatumainak a teljes
agyra kiterjed, voxel alapl TBSS analizissel torémizsgalatat tzi ki
célul.

Masodik kisérletlink célkizése volt a nemek kozti hippokampdlis
térfogatkilonbség tanulmanyozasa automatizalt MRumetria és voxel
alapu morfometria (VBM) segitségével, valamint gmietre tortéé
normalizalas két gyakori modszerét (altalanos lised@odell: intrakranidlis

térfogat, mint kovarians; térfogatarany: az agystodvuntrakranialis



térfogathoz viszonyitott aranya) alkalmazva. A kdia nemek kozti
hippokampalis térfogatkilénbségre iranyulé vizsggda nem minden
esetben vezettek konzisztens eredményre. Feltégglek, hogy a korabbi
vizsgélati eredmények diszkrepancidja részben ankidd fejméret
korrekcios technikdknak tudhaté be, amit sajnoskigya figyelmen kiviil

hagynak.
3. Anyagok és modszerek

A fehérallomany mikroszerkezete és a nyelvi lateratié balkezesekben:
Teljes agyra kiterjed MRI vizsgalat

A vizsgélatba 16 egészséges balkezés (€letkor: 20-25 év)
valogattunk be. Kizardlag balkezeseket célozturmalrérdekében, hogy a
vizsgélaton résztvév alanyok minél nagyobb sz&zalékban mutassanak
atipusos beszéd lateralizaciét. A beszéd lateradfizénegéllapitdsa béls
szogeneralas fMRI paradigma segitségével térténhydlvi lateralizacié
mikrostrukturalis korrelatumainak meghatarozasaradifiiziés adatok
TBSS analizissel valo kiértékelését alkalmaztuk. féhérallomany
mikrostrukturalis szerkezetét a frakcionalis aniapta (FA) és az atlagos

diffizié (MD) mennyiségekkel jellemeztiik.

Nemek kozti killénbség a hippokampusz térfogatabaviGlumetrias és
voxel alapy morfometrias vizsgalatok

A vizsgélatba 99 egészséges Onkéntes egyetemat@li@6 © és 33
férfi; atlagos életkor: 22.9 + 2.2 és 23.5 + 2.4ntunk be, akiknél T1-
sulyozott MR felvételek késziltek. A nemek kozti ppokampalis
méretkilénbséget automatizalt MRI volumetria ésel@lapli morfometria
(VBM) segitségével, valamint altalanos linearis elbds térfogatarany

alapjan tortéé fejméret korrekcidkat alkalmazva vizsgaltuk.
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4. Eredmények

A fehérallomany mikroszerkezete és a nyelvi latezatio balkezesekben:
Teljes agyra kiterjed MRI vizsgalat

A TBSS analizis segitségével szignifikAns Osszefsiggalaltunk a
beszéd lateralizacio és a fehérallomany mikrostndkis szerkezete kozt. A
jobb oldali beszéd lateralizacié a bal oldali sigrelongitudinal fasciculus
(SLF), valamint a bal oldali parietdlis fehérallamgadezorganizaciéjaval

(csokkent FA és emelkedett MD) mutatott 6sszefiliggés

Nemek koézti kildnbség a hippokampusz térfogatabavi@umetrias és
voxel alapy morfometrias vizsgalatok

Az abszolUt hippokampdlis volumen szignifikansangywbb volt
férfiakban, mint dkben. Abban az esetben viszont, amikor az &ltér
fejméretldl ered kulonbségeket térfogatarany segitségével korrigala
hippokampusz mérete szignifikAnsan nagyobbnak kuagatt rokben, mint
férfiakban. Ugyanakkor nem talaltunk nemek koztipgukampalis
méretkilénbséget, ha a fejméretet linearis modédrsztil kontrollaltuk.
A relativ hippokampalis térfogat szignifikans inwéwrrelaciét mutatott az
intrakranidlis volumennel, mely a térfogataranny@irtérs fejméret
korrekci6o tokéletlenségére utal. Tizendt fejméreliesztett férfi-r6i par
abszol(t hippokampalis térfogatat vizsgalva nemaltiahk nembeli

kilonbséget.
5. Konkluzidk

A fehérallomany mikroszerkezete és a nyelvi latezatio balkezesekben:
Teljes agyra kiterjed MRI vizsgalat
Balkezes fikben eés bizonyitékot talaltunk arra vonatkozéan, hogy az

atipusos beszéddominancia a bal oldali superiogitiodinal fasciculus
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(SLF), valamint a bal oldali parietalis fehérallampa mikrostrukturalis

valtozasaival mutat kapcsolatot. A tézisben bertitatanulmany az
egészséges populacidokon belil megfigyélhetgyéni variabilitasok
fontossadgat hangsulyozva gazdagitia a nyelvi hélégaukturalis-

funkcionalis 6sszefliggéseivel kapcsolatos jelersegkirodalmat. Adataink
alapjan feltételezhét hogy a bal oldali, beszédfunkciékhoz kothet
fehérallomanyi teriiletek dezorganizacioja 0Osszefligg jobb oldali

beszéddominancia kialakulasaval. A jobb féltekeelwy dominancianak
kizarélag a bal féltekei fehérallomanyi palyak gritasatél val6é fliggése
egy hasznos kiindulépont lehet tovabbi vizsgalasaémara, melyek az
atipusos beszéd lateralizacié kialakulasat vizégaliEredményeink Uj
betekintést nyuUjtanak a beszéd lateralizacidbatvél a nyelvi rendszer

strukturalis-funkcionalis 6sszefliggéseibe.

Nemek kozti killonbség a hippokampusz térfogatabaviGlumetrias és
voxel alapy morfometrias vizsgalatok

A nemek kozti hippokampalis térfogatkilonbséget 6kbbz)
maédszertani megkozelitésekben vizsgalva azt thlattogy a GLM és a
térfogatarany segitségével tomémejméret korrekcidés technikdk eléér
eredményekre vezetnek (nincs nembeli kilénbség wagyobb
hippokampalis térfogat adékben). Vizsgalatunk alapjan ugy gondoljuk,
hogy a hippokampalis méret tekintetében nincs Kigég a két nem kozt,
és a térfogatardnnyal torterfejméret korrekcié eredményeként kapott
latszélagos nembeli kiilénbségnek valdéleg a fejméretben megfigyelt
férfi-ndi kulénbséghez kothét A GLM és a térfogatarany fejméret
korrekciokon alapulé eredmények eg§szge/ellentmondasa alapjan nem
célszeti egy adott hipotézis plauzibilitAsa mellett/ellervedni, tekintve,

hogy a két médszer kulonb&zlolgot reprezental. Eredményeink alagvet
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fontossaguak lehetnek olyan esetekben, amikor méfeitre korrigalt
hippokampalis térfogatnak diagnosztikus jelegget tulajdonitunk a
kilonb6®d neuroldgiai és pszichiatriai betegségek sulyossiga

megitélésében.
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