1. Prokariota és eukariota sejtek

Neutrofil granulocita fagocital baktériumokat

(pasztazo elektronmikroszkop, digitalis szinezés)

http://www.pnas.org/content/100/19.cover-expansion

Milyen csoportba sorolhatdak alakjuk szerint a felvételen lathato baktériumok?


http://www.pnas.org/content/100/19.cover-expansion

Helicobacter pylori baktériumokkal fert6zott gyomornyalkahartya sejtek
(pasztazo elektronmikroszkop, digitalis szinezés)

http://www.pnas.org/content/108/36.cover-expansion

Milyen csoportba sorolhatéak alakjuk szerint a felvételen lathato baktériumok?


http://www.pnas.org/content/108/36.cover-expansion

Baktérium sejt transzmissziés elektronmikroszkopos felvétele

1. nukleoid, 2. tok, 3. protoplazma, 4. sejtfal, 5. sejtmembran

Mekkora lehet a felvétel hozzavetdleges nagyitasa?



Bakteriofag fert6zés (transzmisszios elektronmikroszkop)

2000 8

http://www.pnas.org/content/108/12/4806/F5.expansion.html

1. Milyen molekularis bioldgiai jelentdsége van a bakteriofagoknak?

2. Mekkora a felvétel nagyitasa?


http://www.pnas.org/content/108/12/4806/F5.expansion.html
http://www.pnas.org/content/108/12/4806/F5.large.jpg

Genetikai informacio atvitele konjugacioval E.coli baktériumok kozott

(transzmisszios elektronmikroszkop)

Mi a biologiai jelentdsége a konjugéacionak?



Eukariota sejt transzmissziés elektronmikroszképos felvétele

1. sejtmag, 2. mitokondrium, 3. durva felszinii endoplazmatikus retikulum, 4. szabad
riboszomak, 5. szekunder lizoszéma, 6. sejtmembran 7. Golgi komplex

Nevezze meg azokat a felvételen lathato sejtalkotokat, amelyek prokariota sejtekbdl

hianyoznak!



Eukariota sejt citoplazmajanak részlete (transzmisszios elektronmikroszkop)

T
L

i

1. durva felszinli endoplazmatikus retikulum, 2. szabad riboszomak, 3. szekunder lizoszoma,
4. transzport vezikulum, 5., 6., 7. Golgi komplex, 8., 9., 10. szekrécios vezikulumok

Nevezze meg azokat a felvételen lathato sejtalkotokat, amelyek prokariota sejtekbol

hianyoznak!



2.DNS

DNS hiperkromicitasi gorbe
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Orvosi Biolégiai Intézet, AOK, PTE

1. A DNS milyen szerkezeti valtozasa okozza a jelenséget?
2. Hogyan hatarozhat6 meg a grafikon segitségével a DNS olvadaspontja?

3. Mivel magyarazhato6 a kiilonbdz6 DNS molekulak eltéré olvadaspontja?



SV40 virus DNS korarnyékolassal (transzmisszios elektronmikroszkop)

1. Hogyan torténik a kontrasztositas korarnyékolas esetében?
2. Nevezze meg az SV40 DNS szerkezetének 3 abrazolt formajat!
3. Milyen enzimatikus aktivitasok tudjak eldidézni a DNS atalakulasat az abrazolt

formak kozott?



3.Mikroszkopia

Ebola virus negativ kontrasztos transmisszios elektronmikroszkopos felvétele

(digitalis szinezés)

Hogyan torténik a negativ kontrasztositas?



Keményito szemcsék polarizacios mikroszkopos felvétele

1. Milyen tipusu anyagok vizsgalhatéak polarizacidés mikroszkoppal?
2. Miben kiilonbozik a polarizacids mikroszkdp felépitése egy hagyoményos

fénymikroszkoptol?



Emberi kromoszomak mikroszképos felvételei

(fénymikroszkop és pasztazo elektronmikroszkop)

1. Hogyan tortént a kontrasztositas a fenti felvételek esetében?
2. Mekkora maximalis nagyitast és feloldast lehet elérni a fenti mikroszkopos eljarasok

soran?


http://medicalschool.tumblr.com/

Vérsejtek pasztazo elektronmikroszkopos felvételei

(fehérvérsejt és vorosvértest)

Mekkora a felvétel nagyitasa?



4.Szeparacios modszerek

Sejtfrakcionalé differencialcentrifugalas frakcidi (transzmisszios
elektronmikroszkop

J.Darnell, H. Lodish, D. Baltimore: Molecular cell biology

1. sejtmagok, 2. durva felszinli endoplazmatikus retikulum, 3. plazmamembran, 4.
mitokondriumok, 5. Golgi komplex, 6. peroxiszoémak

Milyen sorrendben iilepithetdk ki az egyes frakciok?



SDS poliakrilamid gélelektroforézis (Coomassie Brilliant Blue festés)

Schipp R. (Orvosi Biologiai Intézet, AOK, PTE)

1. Milyen molekulak szeparalasara alkalmas ez a modszer?

2. Mi alapjan valasztja el a molekulakat ez a modszer?



Agaroz gélelektroforézis (etidiumbromid festés)
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Schipp R. (Orvosi Biologiai Intézet, AOK, PTE)

1. Mi alapjan valasztja el a molekuldkat egymastol ez a modszer?
2. Hogyan lehet baktériumsejtekbdl plazmid DNS-t izolalni?

3. Mi az RN4z kezelés jelentdsége?



Kétdimenzios gélelektroforézis (Coomassie Brilliant Blue festés)

pH 3 > 10
KDam™ = " e

http://www.pnas.org/content/suppl/2007/03/08/0609650104.DC1

1. Milyen esetben célszerli ezt a szeparalasi modszert valasztani?

2. Mi alapjan valasztja el a fehérjéket egymastol ez a modszer?
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Orvosi Biolégiai Intézet, AOK, PTE

Milyen tipusai vannak az ioncseréld kromatografianak?

Hogyan torténik az elicié ioncseréld kromatografia soran?

Milyen tipusu ioncseréld kromatografia eredménye lathato a fenti 4bran?

Milyen molekuladk szeparacidja tortént a fenti kromatografas eljaras soran?

Milyen tulajdonsagokban térnek el biztosan egymastol a fenti kromatografas eljaras

soran szeparalt molekulék (A és B molekuldk)?



5.Molekularis bioldogiai modszerek

Sanger-féle lancterminaciés DNS szekvencia analizis

e bal abrafél: hagyomanyos szekvencia analizis

e jobb abrafél: automatizalt szekvencia analizis (fluorescensen jelolt

ddNTP-k, kapillaris gélelektroforézis)
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1. Mit tartalmaznak a mddszer soran Osszeallitott reakcioelegyek?
2. Hogyan jelolték meg a hagyomanyos esetben a reakcidtermékeket?

3. Mi a szekvenal6 gél anyaga?


http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.dna-company.com/en/s4.htm&ei=n3tcVJHAKo7saKiPgaAM&psig=AFQjCNEOg5ZTmJe2ddZZnSt6DjNZZMg-yQ&ust=1415433490699459

DNS fingerprint vizsgalat

1. Melyik molekularis bioldgiai modszer az alapja a vizsgéalatnak?

2. Milyen orvosi jelentdsége van a modszernek?


https://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://sites.google.com/a/amschool.org/biology-ibbiology/4-genetics/4-4-genetic-engineering-and-biotechnology&ei=MZpcVMazFMTqaKbggcgE&psig=AFQjCNH1vMdgFn9oKcY5aIpJfLKpfFQVlA&ust=1415441051125454

A

DNS-mikrochip

Mi a molekularis biologiai alapja ennek a modszernek?
Melyik molekula jelolt a vizsgalat soran?
Hogyan torténik a végeredmény detektalasa?

Mi a kiilonbség a DNS-mikrochip és a cDNS-mikrochip mddszerek kézott?


https://promega.files.wordpress.com/2011/04/microarray.jpg

Telomér szekvenciak fluorescens in situ hibridizacios (FISH) vizsgalata

1. Mi a molekularis bioldgiai alapja ennek a modszernek?

2. Nevezzen meg fluoreszcens DNS festéket!



Western blot; nitrocellul6z membranra transzferalt fehérjék (Ponceau festés)

Schipp R. (Orvosi Biologiai Intézet, AOK, PTE)

1. Milyen Iépései vannak a Western blot (immunoblot) mdédszernek?

2. Hogyan torténik a fehérjék atvitele a gélbol a membranra?
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Plazmid DNS mikroinjekcioja egysejtes allapoti embrioba

http://www.pnas.org/content/109/47/19184/F2.expansion.html

Milyen egyéb géntranszfer eljarast ismer a mikroinjekcion kiviil?
Milyen egyéb modon lehet transzgént embridba bejuttatni?
Mi a kiilonbség a valodi transzgénikus €161ény és a kiméra €é161ény kozott?

Hogyan lehet vizsgalni a transzgén jelenlétét transzgénikus embridban illetve allatban?


http://www.pnas.org/content/109/47/19184/F2.large.jpg

Restrikcios endonukleaz emésztés (etidiumbromid festés)
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Schipp R. (Orvosi Biologiai Intézet, AOK, PTE)

Mi jellemz0 a restrikcios endonukledz felismerdhelyekre?

Milyen molekularis bioldgiai mdodszerek soran sziikséges restrikcios endonukledz

emeésztés?
Milyen tipusu elektroforézist abrazol a felvétel?

Mi a A-Hind III minta jelentdsége ezen modszer esetében?



Transzgénikus zebradanio/zebrahal (konfokalis 1ézer szkenning fluorescens

mikroszkop; transzfekcio zold fluorescens fehérje génjével)

Varga S. (Orvosi Biolégiai Intézet, AOK, PTE)

1. Hogyan lehet valddi transzgénikus allatot 1étrehozni?

2. Hogyan lehet a transzgén expressziojat szovetspecifikussa tenni?



Immuncitokémia (fluorescens mikroszkop; zold: citoplazmatikus lokalizaciéju fehérje;

kék: Hoechst DNS festés)

Fekete Zs. (Orvosi Bioldgiai Intézet, AOK, PTE)

1. Mi akiilonbség a direkt és indirekt immuncitokémiai eljarasok k6zott?
2. Milyen egyéb, nem fluorescens modon lehet az antitestet megjeldlni immuncitokémiai

vizsgalatok soran?



6.A sejtmag

Sejtmagok fluorescens mikroszkopos felvétele (Hoechst DNS festék)

Kiss K. (Orvosi Biolégiai Intézet, AOK, PTE)

1. Milyen egyéb fénymikroszkopos vizsgalatra alkalmas sejtmagfestési eljarast ismer?

2. Mekkora egy atlagos sejtmag mérete?



Sejtmag transzmisszios elektronmikroszkopos felvétele

Abraham H. (Kozponti Elektronmikroszkopos Laboratorium, AOK, PTE)

1. Nevezze meg a sejtmag o részeit!
2. Mi a kiilonbség a heterokromatin és az eukromatin teriiletek transzmisszios

elektronmikroszkopos megjelenése kozott?



Sejtmagporus transzmisszios elektronmikroszkopos felvétele

Abraham H. (Kozponti Elektronmikroszképos Laboratérium, AOK, PTE)

1. Milyen részei vannak egy magporus komplexumnak?
2. Milyen molekulak transzportja zajlik a magporuson keresztiil?

3. Hogyan zajlik a fehérjék nukleocitoplazmatikus transzportja?



Sejtmag transzmisszios elektronmikroszkopos felvétele (idegszovet)

Mi a molekularis bioldgiai magyarazata a nagy kiterjedésii eukromatin teriiletnek

(eukromatinizacionak)?



7. A KROMATIN ORGANIZACIOJA

Gyongyfiizér szerkezetii DNS

PNAS _ August 11, 2009 _ vol. 106 _ no. 32 _ 13317-13322,
Proc. Nati. Acad. Sci. USA Vol. 78, No. 3, pp. 1461-1465, March 1981

1. Milyen mikroszkdpos eljarasok segitségével lehet a fent lathato képeket 1étrehozni?

2. Milyen fehérjék jelenlétét igazolhatnank az abran lathato objektumokban?



DNS szolenoid szerkezetének kialakulasa

Proc. Nati. Acad. Sci. USA, Vol. 84, pp. 7802-7806, November 1987

1. Milyen folyamatot mutatnak be a képek?

2. A sejtmagon beliil hol talalhat6 az ,,A” illetve az ,,F” betiivel jelolt struktura?



Metafazikus kromoszomak

J. Cell Sd. 77, 143-153 (1985) sajnos kérdéses a felhasznalhatosaga

1. A sejtciklus melyik fazisaban 1évé sejtbdl izoldlhattak az abran lathato
kromoszoémakat?

2. Milyen fehérjéket lehetne kimutatni a kromatidak kozott?



Kromoszoma DNaz kezelést koveto elektronmikroszkopos képe

PNAS Vol.74,No.1,pp.4937-4941,November1977 Biochemistry

1. Nevezze meg a képen lathato struktarat!
2. Milyen makromolekula alkotja fenti struktarat?



8. SEJTOSZTODAS

Oszt6do sejt

Abraham Hajnalka felvétele

1. Milyen struktirakra mutatnak az dbran lathato nyilak?

2. Nevezzen meg par fehérjét, amely biztosan kimutathato a nyillal jelolt strukturdkban!



Mitotikus orso

PNAS 2009 106 (17) 6998-7003

1. A sejtciklus melyik fazisdban van az dbran lathato sejt?
2. Hol taldlhat6 a y-tubulin az dbrak tanusdga szerint?

3. Hogyan tették a mikrotubulusokat, valamint a y-tubulint lathatova?



Centriéolumok

o el

Proc. Natl. Acad. Sci. USA, Vol. 88, pp. 4806-4810, June 1991

1. Mi a centri6lumok feladata?
2. Mit latunk a képeken?
3. Mit jelezhet a nyil (milyen folyamat kezdetét)?



9. REPLIKACIO

Izolalt DNS molekulakrol készitett elektronmikroszkopos felvételek
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PNAS Vol. 104, pp.1500-1505, 2007
PNAS Vol. 71, No. 1, pp. 135-139, January 1974

1. Melyik kép mutatja be a prokariota, és melyik az eukariota replikaciot?
2. Sorolja fel a fobb kiilonbségeket a két tipusu sejtben lezajlo replikécio kozott!

3. Milyen moédszerrel tették 1athatova a mintakat?



Baktérium sejtek replikacigjarol rost-autoradiografiaval készitett kép
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PNAS Vol. 69, No. 10, pp. 2842-2845, October 1972

1. -Sorolja fel a kisérlet 1épéseit!

2. Magyarazza el, hogy mit bizonyitott a kisérlet!



DNS replikacios buborék

PNAS Vol. 71, No. 1, pp. 135-139, January 1974

1. A nyilak a replik4cios buborék két olyan pontjara mutatnak, ahol a DNS szal lathatéan

vékonyabb.
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2. Magyarazza meg a jelens



10. RNS TRANSZKRIPCIO ES ERES

Izolalt nukleolaris allomany elektronmikroszkopos képe

PNAS Vol. 71, No. 9, pp. 3625-3630, September 1974

1. Milyen folyamatot latunk a képen?
2. Nevezze meg az also képen talalhatd képz6dmény alkotdelemeit!

3. Milyen moédszerrel tették a folyamatot lathatova?



Human prokollagén cDNS és human genomialis DNS kozott kialakult heteroduplex
elektronmikroszkopos képe és a kép sematikus rajza
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PNAS Vol. 83, pp. 1568-1572, March 1986 Biochemistry

1. -Magyarazza meg a heteroduplexet alkot6 két komponens kozti hosszusagbeli
kiilonbség okat!

2. -Mire mutatnak az elektronmikroszkopos képen a nyilak?



RNS polimeraz I enzim sejtmagvacskaban valé elhelyezkedésének vizsgalata
immunogold technikaval

PNAS Vol. 81, pp. 1431-1435, March 1984 CellBiology

1. Sorolja fel az immunogold technika fébb Iépéseit!
2. Mi az RNS polimeraz I enzim funkci6ja?
3. Magyardzza meg az RNS polimeraz I enzim sejtmagvacskaban levd pontos

elhelyezkedésének okat!



11. FEHERJESZINTEZIS

Kromoszéma-poliszoma komplex elektronmikroszkopos képe

Science Vol.169, pp. 392-395, 1970

1. Milyen tipusu sejtekben figyelhetd meg a folyamat?
2. Sorolja fel a képen lathaté folyamat alkotdit!

3. Mire mutat a nyil?



Izolalt poliszomak

PNAS, Vol 60, 1968

1. Mibdl épiilnek fel a poliszomak? Mi a poliszomak szerepe?

2. Milyen eljarassal késziilt a kép?



Egér agybdl izolalt poliszomak. Az izolalt poliszomakat cukorgradiens centrifugalast
koveto elektronmikroszkopos vizsgalattal tették lathatova

PNAS Vol. 61, pp. 606-613, 1968

1. Milyen kiilonbség fedezheto fel a fenti képeken a poliszomak kozott?
2. Melyik frakcio volt a centrifugacsé aljahoz legkozelebb, és miért?



DER és szabad riboszomak

Abraham Hajnalka felvétele

1. Melyik fehérjék szintetizalodnak a kotott, illetve a szabad riboszémakon?

2. A riboszémakon kiviil milyen sejtalkoto lathaté még a képen?



12. Vezikularis transzport: szekrécio és endocitozis

Durva felszinii endoplazmatikus retikulum (DER),

transzmisszios elektronmikroszkopos (TEM) felvétel

Abraham Hajnalka
(PTE AOK Kozponti Elektronmikroszképos Laboratérium)

1. Milyen szerepe van a durva felszinli endoplazmatikus retikulumnak a familiaris
hypercholesterinaemia kialakulasaban?
2. Nevezzen meg harom, a durva felszinii endoplazmatikus retikulumban megtalalhatd

fehérjét!



Durva felszinii endoplazmatikus retikulum (TEM)
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Abraham Hajnalka
(PTE AOK Kézponti Elektronmikroszképos Laboratorium)

1. Mely fehérjetipusok szintetizdlodnak a durva felszinli endoplazmatikus retikulumhoz
kotott riboszomakon?
2. Milyen mechanizmussal keriilnek be a kotott riboszomakon szintetizal6do fehérjék a

DER lumenébe?



Golgi-apparatus (kereszt- és hosszmetszet), TEM felvétel
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Abraham Hajnalka (PTE AOK Kozponti Elektronmikroszkopos Laboratorium, keresztmetszet)

Pfeffer SR PNAS (2010); 107:19614-19618 (hosszmetszet)

1. Milyen poszt-transzlaciés modositason esnek at a fehérjék a Golgi-apparatusban?
2. Mi torténik a transz-Golgi-retikulumbol kijuto fehérjékkel?



1. Mit jelent a ciszternaérés fogalom?
2. A Golgi-apparatus melyik részében talalhaté a manndz-6-foszfat-receptor és mi a

feladata?



Klatrin-boritasu betiiremkedés a sejthartyan valamint a lefiiz6d6 vezikulum (A) és

klatrin-boritasa vezikulumok (B)

Krijnse LJ and Schmid SL, PLoS Biol (2013); 11(8): €1001639

1. Milyen médszerekkel tették lathatova az dbra A és B részein lathato strukturakat?
2. Mi torténik a klatrin-réteggel a vezikulumrol térténd levalast kdvetden receptor-

medialta endocitdzis soran?



COPII (felso6 sor) és klatrin boritasa (also6 sor) vezikulumok (TEM)

Matsuoka K et al., PNAS USA (2001); 98(24): 13705-9

1. Nevezzen megy egy olyan folyamatot, amelyben szerepet jatszanak a COPII boritast
vezikulumok!

2. Mely folyamatok soran képzddnek klatrinnal boritott vezikulumok?


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=PNAS%2C+November+20%2C+2001%2C+vol.+98%2C+no.+24%2C+13705%E2%80%9313709

Endocitézis (TEM)

Urrutia et al., PNAS USA (1997); 94: 377-384

1. Mi lehet a sorsa az endocitotikus vezikuldnak?

2. Milyen molekulakat vesz fel a sejt receptor medialta endocitozissal?



Szekrécios granulumok (TEM felvétel)

Abraham Hajnalka
(PTE AOK Kozponti Elektronmikroszképos Laboratorium)

1. Milyen mechanizmussal jutnak ki a szekrécios fehérjék a sejtbo1?
2. Mi a magyarazata annak, hogy a szekrécios granulumok a kornyezetiiknél sotétebb

régiokként jelennek meg transzmisszids elektronmikroszkopos felvételeken?



13. Sejtvédekezés

Sima felszinii endoplazmatikus retikulum (SER) (TEM felvétel)

FRL T 5 RS T T

Abraham Hajnalka (PTE AOK Ko6zponti Elektronmikroszképos Laboratorium)

1. Mik a sima felszinli endoplazmatikus retikulum funkci6i?
2. Differencidl centrifugalast (sejtfrakcionéléast) kovetden a SER melyik frakcioban

talalhato?



Sima felszinii endoplazmatikus retikulum (S) és szekunder lizoszomak (L), TEM

Baric | et al., PNAS (2004) 101(12):4234-9

1. Milyen lipidek szintetizalodnak a SER felszinén?

2. Milyen szignal segitségével jutnak a lizoszomalis fehérjék a lizoszomaba?



Abraham Hajnalka (PTE AOK Ko6zponti Elektronmikroszképos Laboratorium)

Milyen anyagok halmozodnak fel a lizoszomakban a Tay-Sachs-betegségben
szenvedOknél?
Milyen mechanizmus és melyik fehérje biztositja a lizoszémak belsejére jellemzd

alacsony pH-értéket?



Szekunder lizoszomak (TEM)
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Abraham Hajnalka (PTE AOK Kézponti Elektronmikroszképos Laboratorium)

1. Mi a kiilonbség a primer ¢€s a szekunder lizoszémak kozott?

2. Mi alizoszémalis enzimek 6sszefoglald neve?



Ohshima T et al. PNAS (1997); 94:2540-2544

1. Mi okozza a lizoszomalis tarolasi betegségeket?

2. Mi jellemz0 ezekre a betegségekre?
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Abraham Hajnalka (PTE AOK Kézponti Elektronmikroszképos Laboratorium)

1. Melyik szabadgyokdt képesek termelni és lebontani is a peroxiszomak?

2. Nevezzen meg két, a peroxiszomakban megtalalhaté enzimet!



Autofagia (TEM)

Mizushima N and Levine B, Nat Cell Biol. (2010); 12(9):823-30

1. Mit jelolnek a képen az ,,m” és az ,,e” betiik?

2. Mi torténik az autofagoszomakba keriilt sejtalkotokkal autofagia soran?


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=N.+Mizushima+and+B.+Levine%2C+Autophagy+in+mammalian+development+and+differentiation%2C+Nature+Cell+Biology%2C+12%2C+823%E2%80%93830+%282010%29%2C+doi%3A10.1038%2Fncb0910-823

14. Mitokondrium

Mitokondriumok (TEM)
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Abraham Hajnalka (PTE AOK Ko6zponti Elektronmikroszképos Laboratérium)

1. Melyek azok a szdvettipusok, amelyek nagy szdmban tartalmaznak
mitokondriumokat?

2. Hol képzddik a mitokondriélis fehérjék tilnyomo tobbsége?



Mitokondriumok (TEM)
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Abraham Hajnalka (PTE AOK Kézponti Elektronmikroszképos Laboratorium)

1. A bioldgiai oxidéacio 1épései koziil melyek jatszodnak le a mitokondriumban és
pontosan hol?

2. Milyen modszerrel izolalhatéak mitokondriumok eukaridta sejtekbdl?



Kiilonb6zo6 szovettipusokban eléfordulé mitokondriumok TEM felvételen

Vazizom Periféridsideg

Vafai SB and Mootha VK, Nature (2012); 491(7424):374-83

1. Mi az alapja a mitokondrium kiilsé €s bels6é membranja kozotti permeabilitas
kiilonbségnek?

2. Milyen {6 transzportfehérjék talalhatok a belsé membranban?



Mitokondrialis DNS (mtDNS) (TEM)
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Ryan R etal., PNAS U S A. (1978); 75(7):3268-72.

1. Mi akiilonbség a két képen lathatd mitokondrialis DNS-molekulak kozott?
2. Melyik szeparacidés modszerrel valaszthato el egymastol a mitokondrialis DNS két

lanca?



Mitokondrialis DNS (scanning elektronmikroszkép, SEM)

Hudson, B. et al. Nature. (1967); 216(5116):647-52

1. Melyik DNS polimeraz vesz részt a mitokondrialis DNS szintézisében?

2. Mit jelent a heteroplazmia fogalma?



15. Citoszkeleton

Intermedier filamentumok (TEM)

1. Melyek az a sejt-sejt és sejt-matrix kapcsolatok, amely intermedier filamentumokat

tartalmaznak?
2. Melyik az az intermedier filamentum-tipus, amelyik minden eukariota

szovetféleségben megtalalhato?



Abraham Hajnalka (PTE AOK Kézponti Elektronmikroszképos Laboratorium)

1. Milyen feladatokat latnak el a sejt életében a mikrotubulusok?

2. Nevezzen meg két olyan szert, melyekkel a mikrotubulusok polimerizacidja gatolhato!



Chlamydomonas alga ostoranak keresztmetszete (TEM)

http://remf.dartmouth.edu/imagesindex.html

1. Nevezze meg az osztddasi orsé mikrotubulus-tipusait, feladatukkal egyiitt!
2. Melyek azok a motorfehérjék, amik képesek a mikrotubulusok mentén torténd
mozgasra?

3. Melyik irdnyba mozognak ezek a fehérjék?



Citokeratin (zold), vimentin (piros), sejtmag (kék) (Fluoreszcens mikroszkop)

Sigma katalogus (http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/v5255?1ang=hu&region=HU)

1. Milyen sejtekben talalhato citokeratin és vimentin?

2. Irjale a fluoreszcens immuncitokémia lényegét és 1épéseit!



Mikrotubulus (fluoreszcens mikroszkop)

Wu X et al., Nat Biotechnol. (2003); 21(1):41-6

1. Miaz MTOC és hol talalhat6 a képen?

2. Mi szolgaltatja az energiat a mikrotubulusok polimerizaciojahoz?



Mikrotubulus (TEM)

Mizuno N et al., PNAS (2007); 104:20832-20837

O’Connor TM et al., PNAS (1974); 71(10):4198-202

1. Hol szintetizal6dik a tubulin?
2. Milyen hatast fejt ki a kolchicin a mikrotubulusokra?



Aktin filamentumok és miozin, fején arany jeloléssel (TEM)

Sugi H et al., PNAS (1997); 94:4378-4382

1. Milyen hatasa van a falloidinnek az aktin filamentumokra?

2. Jellemezze a taposomalom mechanizmust!



Aktin filamentumok (Fluoreszcens mikroszkdp)

Wu X et al., Nat Biotechnol. (2003); 21(1):41-6

1. Milyen motorfehérjék mozoghatnak az aktin filamentumokon, mi ezek funkcigja?

2. Milyen strukturdkat hozhatnak létre az aktin filamentumok?



Aktin filamentumok (fehér) és mikrotubulusok (sarga)

http://publications.nigms.nih.gov/insidethecell/

1. Hogy hivjuk a mikrotubulusokat felépité monomereket?

2. Mi szolgaltatja az energiat az aktin polimerizacidjahoz?



16. Sejthartya, sejtkapcsolatok, extracellularis matrix

Sejt-sejt kapcsolatok bélhamsejtek kozott (TEM)

T e

Abraham Hajnalka (PTE AOK Kézponti Elektronmikroszképos Laboratérium)

1. Nevezze meg a fekete nyillal jelolt képletet és annak feladatat!
2. Melyik sejtkapcsol6 struktarat jeldli a piros nyil? Melyik citoszkeleton-elem talalhato

meg ebben a sejt-sejt kapcsolatban?



Epithelsejtek kozott kialakulo sejt-sejt kapcsolatok (TEM)

Tsukita S et al., Nat Rev Mol Cell Biol. (2001); 2(4):285-93

1. Mely sejtkapcsol6 struktirakat jelolik az abran lathato roviditések?

2. Milyen tipust citoszkeleton-elem talalhatd a mikrovillusokban?



Réskapcsolat, negativ kontraszt (balra), fagyasztva torés (jobbra) (TEM)

Goodenough DA and Paul DL, Nat Rev Mol Cell Biol. (2003); 4(4):285-94

Flores CE et al., PNAS (2012); 109:3211-3212

1. Milyen fehérjékbdl all a réskapcsolat?

2. Ezen fehérjék génjének mutacidja milyen betegségekhez vezethet?



Kollagén (Atomeré mikroszkop: balra, TEM: jobbra)

Berenguer de la Cuesta F et al., PNAS (2009); 106:15297-15301
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fibers_of_Collagen_Type_|_-_TEM_.jpg

Kollagén (TEM)
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Liu X etal. PNAS (1997); 94:1852-1856

1. A C-vitamin felvételének csokkenése, hogy befolyasolja a skorbut kialakulasat?

2. Nevezze meg a kollagénszintézis 1épéseit!



Ovdezmoszéma (zonula adherens) (TEM)

Harris TJC and Tepass U, Nat Rev Mol Cell Biol (2010); 11: 502-514

1. Melyik citoszkeleton-elem felelés az 6vdezmoszoma szerkezetének kialakitasaért?

2. Miért hivjak ezt a sejtkapcsolo struktirat 6vdezmoszomanak?



(TEM, fagyasztva torés)

Tight junction, felette mikrovillusok
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Schulzke JD et al., Pediatr Res. (1998) 43, 435-441

1. Mi alényege a fagyasztva toréses technikanak?

2. Milyen molekulakbol épiil fel a tight junction?



