
A lineáris energiatranszfer és a relatív 

biológiai hatás 



Lineáris energia transzfer

– Lineáris energia transfer (LET)
az egységnyi úthosszon leadott energia (keV/µm)









A relatív biológiai hatás



Relatív biológiai hatás (RBE)

Egy adott sugárzás biológiai hatása a 250kV rtg 

sugárzáshoz viszonyítvasugárzáshoz viszonyítva







Oxigén-hatás és LET



Oxigén növelési érték (OER) és a sugár kvalitás
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Az oxigén növelési érték kb. 3 az rtg sugárzásra, de csökken a 
növekvő LET-el, így az oxigén jelenléte nem befolyásolja pl. a 
neutron sugárzás biológiai hatását. 









Összefoglalás

�Az rtg és a gamma sugárzás ritkán ionizáló, az alfa- és a neutron 

sugárzás gyakran ionizáló

�A LET az egységnyi úthosszon leadott energia (keV/µm)

�A relatív biológiai hatás (RBE) azt mutatja meg, hogy egy adott 

sugárzás biológiai hatása milyen viszonyban van 250 keV rtg 

hatásával 

µ�Az RBE 100 keV/µm LET-ig nő, azután csökken

�Az RBE függ

� Sugárzás típusa (LET)

� Sugárdózis

� Frakciószám

� Dózis teljesítmény

� Biológiai végpont



�Az oxigén növelési érték (OER) ~3 a kis LET értékű sugárzásokra,

csökken a LET értékkel

�A sugárzás súlyozó faktora (WR) a LET-től függ, az RBE figyelembe 

vételével adják meg (ICRP) a sugárzás (kis dózisok) károsító 

hatásaira (daganatkeletkezés, öröklődő hatások)

�Az egyenérték dózis (Sv) az elnyelt dózis (Gy) és a WR függvénye


