
Sugárzás indukálta DNS károsodások javítása



DNS károsodások kijavítása



Homológ rekombináció és NHEJ repair folyamatok



NHEJ repair



összetett szerkezetű DNS törés

Ku komplex kötődése

DNS-PKCS kapcsolódása

mikrohomológia keresése

tompa vég kialakítása (DNS 
Polimeráz µ, λ, polinukleotid kináz, 
Artemis)  

lánc zárása (DNS ligáz IV, 
XRCC4, XFL ) 

a javítás során néhány nukleotid
kieshet

NHEJ repair





NHEJ repair alapvető szerepet játszik az az aktív immunrendszer 
kifejlődésében, a V(D)J rekombinációban





NHEJ repair genetikai károsodása miatt kialakuló betegségek



kétláncú DNS törés

egyláncú DNS szakasz kialakítása
(Mre11/Rad50/Nbs1)

Rad51 kötődés

lánc-invázió, D-hurok kialakulás

DNS szintézis (DNS polimeráz η),
Holliday kereszt létrejötte

BRCA2, Rad52, Rad54, XRCC2, XRCC3

szálvándorlás (WRN, BLM, p53, 
Rad54)

újonnan szintetizált és az eredeti 
lánc kapcsolódása (Rad52), DNS
szintézis (DNS polimeráz δ és ε)

a lánc zárása (DNS ligáz I)

Homológ rekombináció







NHEJ vagy homológ rekombináció???



Bázis-kimetszéses és egyláncú-töréseket javító repair



UV és kémiai ágensek hatására







Sugárkárosodások fajtái

– Letális károsodás

– Potenciálisan letális károsodás

– Szubletális károsodás



Potenciálisan letális károsodás



Megosztott dózisok hatása 

(szubletális károsodások kijavítása) 







Nagy LET értékű sugárzások



Frakcionált sugárterápia alapjai 





Dózis-teljesítmény hatása a sejtek túlélésére









A sejtek túlélését befolyásoló tényezők



Összefoglalás

�A kétláncú DNS törések kijavításában az elsődleges a NHEJ,
de a HR-nek is szerepe van
�Az NHEJ repair alapvető szerepet játszik az immunrendszer

fejlődésébenfejlődésében
�A frakcionált sugárterápia alapja a szubletális károsodások

kijavítása az egyes frakciók között
�Az alacsony dózisteljesítményű besugárzás lehetővé teszi

a károsodások besugárzás alatti kijavítását
�A sugárterápia eredményességét a repair, reasszociáció,

repopuláció és a reoxigenáció befolyásolja


